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@ Kraftstoffzufuhreinrichtung fur eine Brennkraftmaschine 

(g) Eine Kraftstoffzufuhreinrichtung umfaSt eine Kraftstoff- 
pumpe mil einem EinlaK, der Kraftstoff von einem Kraftstoff- 
vorrat empfangt und einem AuslaB, der mit einem Kraftstof- 
filter verbunden ist, so da(^ der Kraftstoff^ der der Brenn- 
kraftmaschine von der Pumpe zugefuhrt wird, durch das 
Filter flie&t. Ein Ruckschlagventil ist zwischen dem Filteraus- 
la& und der Kraftstoffieitung zur Brennkraftmaschine ange- 
ordnet, um eine Ruckstrdmung des Kraftstoffs von der 
Brennkraftmaschine zum Vorrat zu verhindern, wenn die 
Pumpe abgeschaltet ist. Ein Druckregler besitzt einen mit 
dem Pumpenauslaft verbundenen Strdmungseintafi und ei- 
nen BezugsdruckeinlaQ, der mit der Ausla&seite des Kraft- 
stoffilters auf der stromabwartigen Selte des Ruckschlag- 
ventils verbunden ist. Der Auslaft des Druckreglers ist so 
angeschlossen, da& er Kraftstoff unter Umgehung des 
Filters zum Kraftstoffvorrat zuruckfuhrt, und zwar in Abhan- 
gigkeit vom Kraftstoff druck am Filter, um den Kraftstoff ab- 
gabedruck an der Brennkraftmaschine im wesentlichen 
konstant zu halten. Der Referenzdruckeingang des Druck- 
reglers ist mit der Kraftstoffieitung der Brennkraftmaschine 
verbunden. Eine Erhohung des Kraftstoffdrucks an der 
Brennkraftmaschine und in der Kraftstoffieitung aufgrund 
einer Erwarmung oder dergleichen offnet automattsch den 
Druckregler. um den Pumpenauslaft zum Kraftstoffvorrat hin 
zu entluften. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Kraftstoffzu- 
fOhreinrichtung ftir eine Brennkraftmaschine und SLhnli- 
che Anwendungszwecke, und insbesondere eine Ein- 
richtung zum Aufrechterhalten eines konstanten Kraft- 
stoffabgabednicks. 

Die US-A-46 49 884 offenbart eine Kraftstoffzufuhr- 
einrichtung fiir eine Brennkraftmaschine, bei der eine 
von einem elektrischen Motor angetriebene Kraftstoff- 
pumpe konstanten Abgabedrucks Kraftstoff unter 
Druck von einem Tank zu einer Kraftstoffsammellei- 
tung in der Brennkraftmaschine fordert Ein Druckreg- 
ler ist mit der Sammelleitung verbunden, um uberschus- 
sigen Kraftstoff zum Vorratstank zuriickzufdrdem, und 
zwar in Abh^gigkeit von der Druckdifferenz zwischen 
der Sammelleitung und der Luftansaugleitung der 
Brennkraftmaschine. die somit einen Referenzdruck fiir 
den Druckregler liefert Mehrere Kraftstoff einspritz- 
vorrichtungen sind zwischen der Kraftstoff sammellei- 
tung und der Luftansaugleitung angeordnet. wobei die 
Einspritzdiisen neben den Kraftstoff/Luft-Gemisch-Ein- 
laBoffnungen der einzelnen Zylinder angeordnet sind. 

Um das Problem der Warmeubertragung von der 
Brennkraftmaschine auf den Kraftstofftank durch den 
zum Vorrat zurQckgeforderten Kraftstoff zu losen, wur- 
de bereiu vorgeschlagen, Kraftstoff zur Brennkraftma- 
schine mittels einer druckgeregelten. von einem elektri- 
schen Motor angetriebenen Kraftstoff pumpe und eine 
Einwegleitung zuzufuhren, die die Pumpe mit der Kraft- 
stoffsammelleitung in der Brennkraftmaschine verbin- 
det Beispielsweise offenbart die US-A-50 44 344 eine 
Kraftstoffzufuhreinrichtung, bei der eine Kraftstoff- 
pumpe in Abhangigkeit von der angelegten elektrischen 
Leistung Kraftstoff unter Druck vom Tank zur Kraft- 
stoff sammelleitung fordert. Ein Riickschlagventil ist in 
der Kraftstoffleitung zwischen dem PumpenauslaB und 
der Kraftstoffsammelleitung angeordnet, um eine Riick- 
sirbmung des Kraftstoffs von der Brennkraftmaschine 
zur Pumpe zu verhindem, wenn die Pumpe abgeschaltet 
ist. Ein Druckfuhler ist der Kraftstoffleitung zwischen 
dem PumpenauslaB und dem RUckschlagventil zugeord- 
net und niit einer elektronischen Schaltung verbunden. 
um den Pumpenmotor in Abhangigkeit vom Druck in 
der Kraftstoffleitung mit elektrischer Energie zu versor- 
gen. Ein Druckentlastungsventil ist in der Kraftstofflei- 
tung zwischen dem RQckschlagventil und der Brenn- 
kraftmaschine angeordnet, um Kraftstoff von der 
Brennkraftmaschine zum Vorrat zuruckzufdrdern, falls 
in der Kraftstoffleitung ein Oberdruck herrscht. 

Obwohl diese vorbekannten KraftstoffzufQhreinrich- 
tungen gewisse Probleme geldst haben, bleiben weitere 
Verbesserungen wanschenswert. Beispielsweise fUhrt 
ein Kraftstoffiiter in der Kraftstoffleitung zwischen der 
Pumpe und der Brennkraftmaschine in einer Einweg- 
Kraftstoffzufuhreinrichtung zu dem Verlust der Kraft- 
stoffdruckregelung an der Brennkraftmaschine, wenn 
sich das Filter zusetzt. Ein weiteres immerwahrendes 
Problem auf diesem Gebiet ist die Kraftstoffverdamp- 
fung in der Kraftstoffleitung und im Kraftstoffvorrat bei 
sehr hohen Temperaturen. Beispielsweise steigt die 
Temperatur der Kraftstoffsammelleitung bctrachtlich 
an, nachdem die Brennkraftmaschine abgeschaltet wur- 
de und das Kuhlsysteni nicht langer arbeitet. Der Kraft- 
stoff kann dann in der Sammelleitung und im Einspritz- 
bereich sowie an der Pumpe verdampfen, und zwar ins- 
besondere, wenn die Umgebungstemperatur relativ 
hoch ist Eine derartige Kraftstoffverdampfung fiihrt ty- 
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pischerweise zu Schwierigkeiten beim Wiederanlassen 
der Brennkraftmaschine und/oder zu einem instabilen 
Leerlaufverhalten. 
Es ist daher ein allgemeines Ziel der vorliegenden 
5 Erfindung, eine KraftstoffzufUhreinrichtung fOr eine 
Brennkraftmaschine zu schaffen. die die Mdglichkeit ei- 
ner direkten Regelung des Kraftstoffdrucks am AusiaB 
des Kraftstof filters enthait, um den Druck des an die 
Brennkraftmaschine abzugebenden Kraftstoffes im we- 

10 sentlichen konstant zu halten, wenn sich das Filter zu- 
setzt Ein weiteres Ziel der vorliegenden Erfindung ist 
es, eine KraftstoffzufUhreinrichtung fiir eine Brenn- 
kraftmaschine zu schaffen, daB bei gr6Ber werdendem 
Kraftstoffdruck in der Kraftstoffleitung zur Brennkraft- 

15 maschine bei hohen Temperaturen automatisch die 
Kraftstoff pumpe entluftet wird, um die Dampfbildung 
an der Pumpe zu verringern. Ein weiteres Ziel der Erfin- 
dung ist die Schaffung einer KraftstoffzufUhreinrich- 
tung, bei der ein oder beide oben erwahnten Ziele ohne 

20 die Verwendung kostspieliger elektronischer Steuer- 
komponenten und -kreise erreicht werden. Ein weiteres 
Ziel der vorliegenden Erfindung ist die Schaffung einer 
KraftstoffzufUhreinrichtung in Form eines integralen 
. Kraftstoffmodiils, das in einen Fahrzeug- Kraftstofftank 

25 eintauchbar ist 

Die Erfindung sowie vorteilhafte A usgestal tungen 
der Erfindung sind in den Patentanspruchen angegeben. 

Eine KraftstoffzufOhreinrichtung gemSB der vorlie- 
genden Erfindung umfaBt eine Kraftstoffpumpe mit ei- 

30 nem EinlaB zum Ansaugen von Kraftstoff aus einem 
Kraftstoffvorrat und einem AusiaB, der mit einem 
Kraftstoffiiter verbunden ist so dafl der der Brennkraft- 
maschine zuzufiihrende Kraftstoff durch das Filter 
fliegt Ein Druckregler besitzt einen StromungseinlaB, 

35 der mit dem PumpenauslaB verbunden ist, und einen 
BezugsdruckeinlaB, der mit der AusIaBseite des Kraft- 
stoffilters verbunden ist Der AusiaB des Druckreglers 
fuhrt Kraftstoff unter Umgehung des Filters zum Kraft- 
stoffvorrat zurQck, und zwar in Abhangigkeit vom 

40 Kraftstoffdruck auf der AiislaBseite des Filters, um den 
' Druck des an die Brennkraftmaschine abzugebenden 
Kraftstoffes im wesentlichen konstant zu halten. Vor- 
zugsweise ist ein RQckschlagventil zwischen dem Filter- 
auslaB und der Kraftstoffleitung zur Brennkraftmaschi- 

45 ne angeordnet um eine Rtickstromung von Kraftstoff 
aus der Brennkraftmaschine zum Kraftstoffvorrat zu 
verhindem, wenn die Pumpe abgeschaltet ist Der Refe- 
renzdruckeingang zum Druckregler ist mit der Kraft- 
stoffleitung der Brennkraftmaschine auf der stromab- 

50 wartigen Seite des Riickschlagventils verbunden. Auf 
diese Weise wird bei einer Druckerhohung an der 
Brennkraftmaschine und in der Kraftstoffleitung auf- 
grund von Warme oder dergleichen der Druckregler 
automatisch geoffnet um den PumpenauslaB zum 

55 Kraftstoffvorrat hin zu entltiften. ' 

Bei dem bevorz'ugten Ausfiihrungsbeispiel der Erfin- 
dung enthait der Druckregler ein Ventil mit einem Ven- 
tilglied und einem Ventilkanal, der durch eine Bewe- 
gung des Ventilgliedes innerhalb des Ventilkanals wahl- 

60 weise geoffnet und geschlossen wird. Der Ventilkanal ist 
zwischen dem PumpenauslaB und den Kraftstoffvorrat 
geschaltet Der FilterauslaB ist durch das Ruckschlag- 
ventil mit einer Seite einer Membran innerhalb. des 
Druckreglers verbunden, derart daB Stromungsmittel- 

65 druck auf der stromabwartigen Seite des Riickschlag- 
ventils das Ventilglied in eine Richtung druckt in der der 
Kanal geaffnet und der PumpenauslaB zum Kraftstoff- 
vorrat hin entiOftet wird. Eine Schraubenfeder ist der 
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Membran entgegengerichtet zur Kraft des Kraftstoff- 
drucks zugeordnet, um.das Ventilglied in Richtung zum 
SchlieQen des Ventilkanals zu drOcken. Auf diese Weise 
strdmt Kraftstoff vom PumpenauslaB unter Umgehung 
des Filters zum KLraftstoffvorrat nur dann und auch nur 5 
insoweit zuruck, wenn bzw. als der Druck des der 
Brennkraftmaschine zugefiihrten Kraftstoffes grdBer 
als die Federkraft ist 

Anhand der Zeichnungen warden Ausfuhrungsbei- 
spiele der Erfindung naher erlSutert. Es zeigen: 10 

Fig, 1 eine fragmentarische geschnittene Seitenan- 
sicht einer als Modul ausgebildeten Kraftstoffzuf uhrein- 
richtung gem^O der Erfindung; 

Fig. 2 eine fragmentarische Schnittansicht eines Teils 
des in Fig. 1 gezeigten Moduls in vergr50ertem MaB- ts 
stab; 

Fig. 3 bis 5 fragmentarische Schnittansichten modifi- 
zierter Druckregler gemSB der Erfindung; 

Fig. 6 ein schematisches Diagramm der in den Fig. 1 
und 2 gezeigten Kraftstoffzufuhreinrichtung. 20 

Fig. 1 zeigt eine Kraftstoffzufuhreinrichtung 10 in 
Form eines Moduls 12, das in einen Fahrzeug-Kraft- 
stofftank 13 eintauchbar ist, urn Kraftstoff unter Druck 
einer entfernt angeordneten Brennkraftmaschine (nicht 
gezeigt) zuzufuhren. Das Modul 12 umfaBt einen im 25 
wesentlichen zylindrischen Kanister 14 mit einer Trenn- 
wand 16, die den Kanister 14 in einen oberen und unte- 
ren Kanisterabschnitt 18 bzw. 20 unterteilt Eine von 
einem elektrischen Motor angetriebene Kraftstoffpum- 
pe 22 ist innerhalb des Kanisterabschnitts 18 angebracht 30 
und besitzt einen EinlaB 24, der sich durch die Trenn- 
wand 16 hindurch in den unteren Kanisterabschnitt 20 
erstreckt Ein Filter 26 umgibt den PumpeneinlaB inner- 
halb des Kanisterabschnitts 20. Ein Ventil 28 ist an der 
Trennwand 16 angebracht und spricht auf die Bewe- 35 
gung einer vom Filter 26 getragenen Membran 30 an, 
um die Verbindung zwischen dem oberen Kanisterab- 
schnitt 18 und dem unteren Kanisterabschnitt 20 zu off- 
nen..Soweit wie bisher beschrieben, entspricht das Mo- 
dul 12 im wesentlichen dem in der US-A-47 47 388 of- 40 
fenbarten. 

Eine Kappe 32 besitzt eine nach unten verlaufende 
Hiilse 34, die den oberen Abschnitt des Kanisters 14 
umgibt. Eine auf Druck belastete Schraubehfeder 36 ist 
zwischen der Hulse 34 und dem Kanister 14 angeordnet, 45 
so daB die Feder 36 das untere Ende des Kanisters 14 
gegen den Boden des Tanks 13 driickt, wenn die Kappe 
32 an der Befestigungsoffnung des Tanks 13 befestigt ist 
und diese verschlieBt, wie in Fig. 1 gezeigt ist 

Der AuslaB der Pumpe 22 wird durch einen Pumpen- 50 
deckel 38 in zwei StrOmungskanaie unterteilt Ein erster 
AuslaBkanal ist durch einen AnschluB 40 und einen 
Schlauch 42 mit dem EinlaB 44 eines Kraftstoffilters 46 
verbunden. Das Kraftstoffilter 46 umfaBt einen ge- 
schlossenen Kanister 48, der ein zylindrisches Filterele- 55 
men 1 50 aufnimmt Ein AnschluB 52 veriauft vom oberen 
Ende des Filterkanisters 48 nach oben und nimmt eine 
AuslaBleitung 54 auf. Die AuslaBleitung 54 enthalt ein 
Ruckschlagventil 56, dessen Ventilglied 58 durch eine 
Feder 60 gegen einen Ventilsitz 62 neben dem AnschluB go 
52 gedruckt wird. Ein Kanal 64 veriauft vom Ruck- 
schlagventil 56 aus innerhalb der Leitung 54 und bildet 
einen AuslaB, der durch einen Schlauch 66 mit der 
Kraftstoffsammelleitung der Brennkraftmaschine (nicht 
gezeigt) verbunden ist Ein Druckentlastungsventil 68 ist ^5 
mit dem Kanal 64 auf der stromabwartigen Seite des 
Ruckschlagventils 56 innerhalb der Leitung 54 verbun- 
den, um Kraftstoff aus dem Kanal 64 zum oberen Kani- 



sterabschnitt 18 abzufuhren, falls im Kanal 64, in der 
Kraftstoffleitung 66 und in der Kraftstoffsammelleitung 
der Brennkraftmaschine ein Oberdruck herrscht Soweit 
wie bisher beschrieben, entsprechen die Leitung 54 ein- 
schlieBlich der Riickschlagveiitile 56, 68 der Offenba- 
rungderUS-A-50 44 344. 

GemaB der vorliegenden Erfmdung ist der zweite 
AuslaBkanal des Pumpendeckels 38 durch einen 
Schlauch 70 (Fig. 1. 2 und 6) mit dem StromungseinlaB 
72 eines Druckreglers 74 (Fig. 1 und 2) verbunden. Der 
EinlaBanschluB 72 ist innerhalb eines Gehauses 76 ange- 
bracht, das sich in Richtung weg vom AnschluB 72 nach 
auBen erweitert, um einen inneren Ventilkanal 78 und 
einen oberen Raum 80 zu bilden, die durch einen nach 
innen ragenden Ventilsitz 82 voneinander getrennt sind. 
Ein offener Deckel 84 ist bei 86 uber das offene Ende des 
Gehauses 76 gebordeit, um eine Membran 88 innerhalb 
des Raums 80 festzulegen. Die Membran 88 ist von be- 
liebiger flexibler Konstruktion. Ein offener Hals 90 ver- 
iauft vom Deckel 84 aus koaxial zu dem Ventilkanal 78. 
Ein Schlauch 92 verbindet den Hals 90 mit einem Durch- 
laB 94 (Fig. I) der Leitung 54, welcher in den Kraftstoff- 
kanal 64 unmittelbar stromab des Ruckschlagventils 56 
miindet Innerhalb des Druckreglers 74 unterteilt die 
Membran 88 deri Raum 80 in eine obere und eine untere . 
Kammer (in Fig. 1), wobei die obere Kammer durch den - 
Hals 90 und den Schlauch 92 mit dem DurchlaB 94 der 
Leitung 54 und die untere Kammer durch den Ventilsitz 
82 und den Ventilkanal 78 mit dem PumpenauslaB in 
Stromungsverbindung steht Ein Betatigungsglied 96 ist 
an der Membran 88 angebracht und besitzt einen Finger 
98, der durch die vom Ventilsitz 82 gebildete Offnung 
hindurch in den Ventilkanal 78 vorsteht Ein Ventilglied 
100 ist innerhalb des Ventilkanals 78 angeordnet Eine 
auf Kompression belastete Schraubenfeder 102 ist in- 
nerhalb des Ventilkanals 78 zwischen dem Ventilghed 
100 und dem EinlaBanschluB 72 angeordnet und driickt 
somit das Ventilglied 100 gegen den Ventilsitz 8Z Ein 
offener AuslaB 104 veriauft durch die Seitenwand des 
Gehauses 76 aus dem Raum 80 unterhalb des Ventilsit- 
zes82. 

Im Betrieb driickt die ICraft der Schraubenfeder 102 
das Ventilglied 100 und die Membran 88 nach oben (in 
Fig. 2) in die gestricheit angedeuteten Stellungen, so 
daB das Ventilglied 100 am Ventilsitz 82 anliegt und eine 
Kraftstoffstromung durch den Ventilkanal 78 zum Aus- 
laB 104 verhindert Wenn andererseits der Kraftstoff- 
druck auf der stromabwartigen Seite des Ruckschlag- 
ventils 56 grob genug ist, um die Kraft der Feder 102 zu 
uberwinden, bewegt der auf die Membran 88 wirkende 
Kraftstoff das Betatigungsglied 96 und das Ventilglied 
100 nach unten in die in Fig. 2 mit fest ausgezogenen 
Lihien gezeigte Stellung, so daB Kraftstoff durch den 
Ventilkanal 78 und den Ventilsitz 82 hindurch in den 
Raum 80 und von da durch die AuslaBoffnung 104 stro- 
men kann, wie durch die in Fig. 2 gezeigten Pfeile ange- 
deutet ist Wenn somit der Kraftstoff auslaBdriick am 
Filter groBer wird als die von der Feder 102 ausgeubte 
Kraft, wird ein Teil der Fordermenge der Pumpe 22 
automatisch im Bypass-Strom in das Innere des Kraft- 
stoffkanisters zuruckgefuhrt wodurch der Druck des 
durch das Filter zur Brennkraftmaschine fliegenden 
Kraftstoffes verringert wird. 

Vorzugsweise wird die Feder 102 so gewahlt, daB der 
Druckregler 74 bei normalem Betrieb teilweise geoffnet 
ist Das heiBt, die Feder 102 wird bei der Herstellung des 
Druckreglers entsprechend dem vom Modul zu liefern- 
den erwunschten Nennkraftstoffdruck so gewahlt, daB 



DE 43 02 382 Al 



der Druckregler 74 normalerweise teilweise geoffnet 
und ein Teii des von der Pumpe geforderten Kraftstof- 
fes unter Umgehung des Filters 46 zum Kraftstoffyorrat 
zurOckgefahrt wirdC wahrend der restliche Kraftstoff 
durch das Filter zur Brennkraftmaschine fliegt. Falls der 5 
KraftstoffauslaBdruck am Rflckschlagventil 56 aufgrund 
eines Zusetzens des Kjaftstoffilters oder aufgrund eines 
erhohten Kraftstoffbedarfs an der Brennkraftmaschine 
kleiner wird, hat der Druckregler 74 die Neigung, unter 
der Kraft der Feder 102 geschlossen zu werden, so daB 10 
ein groBerer Betrag der Pumpenfordermenge durch das 
Filter zur Brennkraftmaschine gefordert wird Falls an- 
dererseits der Kraftstoffdruck am Ruckschlagventil 56 
aufgrund beispielsweise eines geringeren Kraftstoffbe- 
darfs der Brennkraftmaschine groBer wird, neigt dieser 15 
erhdhte Kraftstoffdruck dazu, den Druckregler 74 zu 
dffnen, so daB ein grdBerer Teil der F6rdermenge der 
Pumpe 22 unter Umgehung des Filters 46 zum Kraft- . 
stoffvorrat zuriickstrdmt Die Kraftstoffpumpe 22 kann 
somit unmittelbar mit dem elektrischen Versorgungssy- 20 
stems des Fahrzeugs verbunden werden, um eine kon- 
stante Fordermenge zu liefem, und der Druckregler 74 
arbeitet automatisch in der Weise, daB er diese Forder- 
menge zwischen der AusiaBleitung durch das Filter und 
der Ruckfuhrleitung zum Kraftstoffvorrat so aufteilt, 25 
daB der gewunschte konstante AuslaBdruck am RQck- 
schlagventil 56 erhalten bleibL 

Es sei femer darauf hingewiesen, daB gemHB einem 
wichtigen Merkmal der vorliegenden Erfindung die 
Verbindung des Referenzdruckeingangs mit dem 30 
Druckregler 74 auf der stromabwartigen Seite des 
RUckschlagventils 56 automatisch den PumpenauslaB 
entluftet, falls im Kraftstoffvorrat und in der Brenn- 
kraftmaschine eine zu hohe Temperatur herrscht. Das 
heiBt, falls sich der Druck innerhalb der Kraftstofflei- 35 
tung 66 und im Kanal 64 aufgrund einer hohen Tempe- 
ratur der Brennkraftmaschine erh5ht, wirkt dieser 
Druck auf den Druckregler 74 in der Weise ein, daB der 
Ventilkanal 78 geoffnet wird, wie durch fest ausgezoge- 
ne Linien in Fig. 2 gezeigt ist, und dadurch der AuslaB 40 
der Pumpe 22 zum offenen Raum des Kanisters 14 hin 
entliiftet wird. Irgendwelcher Kraftstoffdampf, der sich 
im Pumpengehause bildet, wird daher automatisch zu 
dem umgebenden Kanister abgefuhrt 

Die Fig. 3 bis 5 zeigen modifizierte Druckregler 74a, 45 
74b und 74c. In den Fig. 3 bis 5 wurden die gleichen 
Bezugszeichen wie in Fig. 2 ftir gleiche bzw. aquivalente 
Teile verwendet Bei dem Druckregler 74a der Fig. 3 ist 
das Ventilglied 100 an einem Ende eines Hebels 106 
angebracht, der innerhalb des Ventilkanals 78 des Ge- 50 
hauses 76 schwenkbar gelagert ist. Der Finger 98 des 
Betatigungsgliedes 96 greift an dem entgegengesetzten 
Ende des Hebels 106 entgegen der Kraft der Schrauben- 
feder 102 an. Die entgegengesetzte Abstutzung der Fe- 
der 102 wird von einer Mutter 108 gebildet, die in das iss 
GehSuse 76 eingeschraubt ist, wodurch die von der Fe- 
der 102 auf den Hebel 106 ausgeQbte Kraft wahlweise 
verstellt werden kann. Wenn somit — wie bei dem Aus- 
fuhrungsbeispiel der Fig. 2 — der auf die Membran 88 
wirkende Kraftstoffdruck ausreicht, um die von der Fe- eo 
der 102 ausgeubte Kraft zu iiberwindien, wird das Ven- 
tilglied 100 vom Ventilsitz 82 wegbewegt, um die Strd- 
mungsverbindung zwischen dem EinlaB 72 und dem 
AuslaB 104 zu offnen. 

Die Druckregler 74b und 74c haben gegeniiber den 65 
oben diskutierten Druckreglern 74 und 74a den Vorteil, 
daB sie in Verbindung .mit einer Kraftstoffpumpe 22 
(Fig. 1) verwendet werden konnen, die nur einen einzi- 



gen bzw. ungeteilten AuslaBkanal besitzL Das Gehause 
76 des Druckreglers 74b in Fig. 4 enthalt somit einen 
Haupt-Strdmungskanal, der vom EinlaB 72 zu einem 
zum Filter 46 fuhrenden AuslaB 1 10 verlauft, sowie ei- 
nen Bypass-Kanal am Ventilsitz 82 und Ventilglied 100 
vorbei durch den AuslaB 104 (in der Mutter 108) hin- 
durch zum Inneren des Kanisters 14 (Fig. 1). Wie bei 
dem Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 3 ist die Druckkraft 
der Feder 102 mittels der Mutter 108 verstellbar. die 
somit einerseits als Verstelleinrichtung dient und ande- 
rerseits den Bypass-AusIaB 104 bildet Bei dem Druck- 
regler 74c der Fig. 5 ist der Bypass-AuslaB 104 — wie 
bei den Ausfuhrungsbeispielen der Fig. 2 und 3 — im 
Gehause 76 vorgesehen. 

Patentanspruche 

1. Kraftstoffzufuhreinrichtung fiir eine Brennkraft- 
maschine mit: 

— einem Kraftstoffvorrat und einer Kraft- 
stoffpumpe (22). die einen EinlaB (24) zum An- 
saugen von Kraftstoff aus dem Kraftstoffvor- 
rat sowie einen AuslaB aufweist; 

— einem Kraftstoffilter (46), das mit dem Pum- 
penauslaB verbunden ist, und einer Verbin- 
dung zwischen dem Filter (26) und der Brenn- 
kraftmaschine, derart, daB Kraftstoff, der von 
der Purripe (22) der Brennkraftmaschine zuge- 
fahrt wird, durch das Filter (46) flieflt ; 

— einem Druckregler (74; 74a; 74b; 74c) mit 
einem ersten EinlaB (72), der mit dem Pumpen- 
auslaB verbunden ist, einem zweiten EinlaB, 
der mit dem Filter (46) verbunden ist, und ei- 
nem AuslaB (104), durch den Kraftstoff unter 
Umgehung des Filtern (46) zum Kraftstoffvor- 
rat in Abhangigkeit vom Kraftstoffdruck am 
Filter (46) zuruckfOhrbar ist, um den Abgabe- 
druck des Kraftstoffs an der Brennkraftma- 
schine im wesentlichen konstant zu halten; 
wobei der Druckregler (74; 74a; 74b; 74c) ein 
Ventil aufweist, welches umfaBt: ein bewegli- 
ches Ventilglied (100) und einen Ventilkanal 
(78), der durch die Bewegung des Ventilgliedes 
wahlweise geoffnet wird, eine Einrichtung (88, 
96, 98). die das Ventilglied ( 100) mit dem Filter- 
auslaB so koppelt, daB der Kraftstoffdruck im 
FilterauslaB das Ventilglied (100) in eine Rich- 
tung vorspannt, in der der Ventilkanal (78) ge- 
offnet und der Teil eines Bypass bildende Pum- 
penauslaB mit dem Kraftstoffvorrat verbun- 
den wird, sowie eine Federeinrichtung (102), 
die mit dem Ventilglied (100) entgegengerich- 
tet zum Kraftstoffdruck am FilterauslaB ge- 
koppelt ist, um das Ventilglied in eine Richtung 
zum SchlieBen des Ventilkanals zu driicken. 

2. Kraftstoffzufuhreinrichtung nach Anspruch 1, ge- 
kennzeichnet durch eine Verstelleinrichtung (108) 
zum Verstellen der auf das Ventilglied (100) ausge- 
Obten Kraft der Federeinrichtung (102). 

3. Kraftstoffzufuhreinrichtung nach Anspruch 1 
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen dem 
Filter (46) und der Brennkraftmaschine ein Ruck- 
schlagventil (56) angeordnet ist, das eine Kraftstoff- 
riickstromung von der Brennkraftmaschine zum 
Kraftstoffvorrat verhindert, wenn die Pumpe (22) 
abgeschaltet ist, wobei der zweite Eingang des 
Druckreglers (74; 74a; 74b; 74c) mit dem Filter (46) 
stromab des Ruckschlagventils (56) verbunden ist 
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4. Kraftstoffmodul, das in einen Kraftstofftank ein- 
tauchbar ist, um Kraftstoff unter Druck vom Kraft- 
stofftank zu einer Brennkraftmaschine zu f5rdern, 
mit: 

— einer Kraftstoffpumpe (22) mit einem Ein- 5 
lafi und einem AuslaB; 

— einer Verbindung fQr den PumpeneinlaB zur 
Aufnahme von Kraftstoff aus dem umgeben- 
den Kraftstoff tank; 

— einem Kraftstof filter (46) mit einem EinlaB 10 
und einem AuslaB; 

— einer Verbindung zwischen dem EinlaB des 
.Filters (46) und dem PumpenauslaB sowie ei- 
nem Ruckschlagventil (56) zum Verbinden des 
Auslasses des Filters (46) mit def Brennkraft- 15 
maschine; 

— einem Druckregler (74; 74a; 74b; 74c) mit 
einem Strdmungseinlafi, der mit dem Pumpen- 
auslaB verbunden ist,' einem Referenzdruck- 
einlaB (94), der mit dem AuslaB des Filters (46) 20 
stromab des Ruckschlagventils (56) verbunden 

ist und einem AuslaB (104) zum Riickfuhren 
von Kj-aftstoff zum Kraftstofftank, spwie einer 
Einrichtung (88, 96, 98. 100), die den Stro- 
mungseinlaB und den AuslaB (94) verbindet. 25 
wenn der Druck am BezugsdruckeinlaB (94) 
groBer als ein vorgegebener Schwellwert ist, 
und 

— einem Rahmen (14), der die Pumpe (22), das 
Filter (46). den Druckregler (74; 74a; 74b; 74c) 30 
und die Verbindungen als im Kraftstofftank 
untertauchbare integrale Einheit aufnimmt. 

5. Kraftstof fzufuhreinrichtung nach Anspruch 4, 
gekennzeichnet durch eine Verstelleinrichtung 
(108)zum EinstellendesSchwellwertes. 35 

6. Kraftstoffzufuhreinrichtung nach Anspruch 4 
oder 5, dadurch gekennzeichnet, daB der Druckreg- 
ler (74) ein Ventil aufweist, welches umfaBt: ein 
Ventilglied (100) und einen Ventilkanal (78), der an 
einem Ende mit dem PumpeneinlaB verbunden ist, 40 
eine Membran (88), die mit dem Ventilglied (100) 
gekoppelt ist, eine Verbindung, die den FilterauslaB 
mit einer Seite der Membran (88) verbindet, so daB 
Kraftstoffdruck im FilterauslaB das Ventilglied in 
eine Richtung zum Offnen des Ventilkanals (78) 45 
vorspannt, und eine Federeinrichtung (102X die mit 
der Membran (88) entgegengerichtet zum Kraft- 
stoffdruck gekoppelt ist, um das Ventilglied (100) in 
eine Richtung zum SchlieBen des Ventilkanals (78) 
vorzuspannen. 50 

7. Kraftstoffzufuhreinrichtung fiir eine Brennkraft- 
maschine mit: 

— einem Kraftstoffvorrat und einer Kraft- 
stoffpumpe (22), die einen EinlaB (24) zum An- 
saugen von Kraftstoff aus dem Kraftstoffvor- 55 
rat sowie einen AuslaB aufweist; 

— einem Kraf tstoffilter (46), das mit dem Pum- 
penauslaB verbunden ist und einer Verbindung 
zwischen dem Filter (26) und der Brennkraft- 

. maschine, derart, daB Kraftstoff, der von der eo 
Pumpe (22) der Brennkraftmaschine zugefiihrt 
wird, durch das Filter (46) flieBt; 

— einem Ruckschlagventil (56), das zwischen 
dem Filter (46) und der Brennkraftmaschine 
angeordnet ist, um eine Kraftstoffrtickstro- 65 
mung von der Brennkraftmaschine zum Kraft- 
stoffvorrat zu verhindern, wenn die Pumpe 
(22) abgeschaltet ist, wobei der zweite EinlaB 
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des Druckreglers mit dem Filter (46) stromab 
des Ruckschlagventils verbunden ist 
8. Kraftstoffzufuhreinrichtung nach Anspruch 7. 
dadurch gekennzeichnet, daB der Druckregler (74) 
ein Ventil aufweist, welches umfaBt: ein bewegli- 
ches Ventilglied (100) und einen Ventilkanal (78), 
der durch die .Bewegung des Ventilgliedes (100) 
wahlweise gedffnet werden kann, eine Einrichtung, 
die das Ventilglied (100) mit dem Filter (46) funk- 
tionsmaBig so verbindet, daB Kraftstoffdruck im 
FilterauslaB das Ventilglied (100) in eine Richtung 
zum Offnen des Ventilkanals (78) und somit zum 
Herstellen eines Bypasses zwischen dem Pumpen- 
auslaB und dem Kraftstoffvorrat driickt, und eine 
Federeinrichtung (102^ die mit dem Ventilglied 
(100) entgegengerichtet zum Kraftstoffdruck im 
FilterauslaB funktionsmaBig gekoppelt ist, um das 
Ventilglied (100) in Richtung zum SchlieBen des 
Ventilkanals (74) zu driicken. 
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